
BUCHER 
Kapitel funf beschreibt die n-dimensio- 

nale NMR-Spektroskopie. Hier sind in 
den letzten sechs Jahren eine Vielzahl von 
Experimenten entwickelt worden. Der 
Autor beschreibt die nutzlichsten Experi- 
mente rnit Hilfe des Produktoperatorfor- 
malismus. Das Ordnungsschema fur die 
Experimente geht dabei von der Komple- 
xitat der Pulssequenzen, nicht aber von 
den spektralen oder chemischen Informa- 
tion aus, die sie liefern. Einige wichtige 
Experimente wie 3D- und 4D-NOESY- 

HN(CO)CA, CBCA(C0)NH werden 
vorgestellt. Vollstandigkeit, etwa im Hin- 
blick auf eine Strukturbestimmung eines 
Proteins, wird nicht angestrebt. Die Prin- 
zipien hinter den Sequenzen werden dafur 
umso klarer herausgearbeitet, so dalj der 
Leser des Buches die Primarliteratur lesen 
und neue Sequenzen bewerten kann. Die 
spektrale Information wird nur unterge- 
ordnet berucksichtigt. 

Den AbschluB dieses Buches bildet die 
Beschreibung der Relaxation, die fur jedes 
NMR-Buch eine Herausforderung dar- 
stellt. Der Autor legt erst am Beispiel von 
stochastischen Feldern die wesentlichen 
Grundlagen der Relaxation dar, so daB 
dann die Formeln fur die Raten der dipo- 
laren Relaxation (NOE, ROE, T, und T2) 
einfach abgeleitet werden konnen. An- 
schlieljend leitet er einen Formalismus der 
Relaxation auch im Bild der Dichtematrix 
her. Nach einem kurzen Resumee der 
Wangsness-Bloch-Redfield'schen Relaxa- 
tionstheorie berechnet er die notwendigen 
Doppelkommutatoren fur die wichtigsten 
magnetischen Wechselwirkungen, dipola- 
re Relaxation und chemische Verschie- 
bungsanisotropie sowie die Kreuzkorrela- 
tion dieser Wechselwirkungen. Anders als 
in den vorherigen Kapiteln ist in dem Re- 
laxationskapitel wenig Bezug zur spektro- 
skopischen Praxis hergestellt. Allerdings 
wird in der Literatur zu diesem Kapitel 
auf Ubersichtsartikel und weitere Publi- 
kationen hingewiesen, in denen derartige 
Experimente und ihre strukturbiologische 
Information, die man daraus fur die Be- 
stiinmung der dynamischen Struktur von 
Biomolekiilen gewinnen kann, beschrie- 
ben werden. 

Das vorliegende Buch kann jedem nur 
nachdrucklich empfohlen werden, der 
sich tiefer mit der NMR-Spektroskopie 
von Biomolekulen in Losung beschiftigen 
will. Es findet an Aktualitat, Tiefe der 
theoretischen Beschreibung und didakti- 
schem Geschick kaum seinesgleichen. 

HMQC, HCCH-TOCSY, HNCO, 

Frank van de Ven ist im Marz diesen 
Jahres gestorben. Dies ist ein schmerz- 
licher Verlust fur die vielen, die Frank 
kannten. Seine wissenschaftlichen und 
nicht zuletzt didaktischen Leistungen auf 
dem Gebiet der NMR-Spektroskopie wa- 
ren immens; das vorliegende Buch ist ein 
beredtes Beispiel der Intelligenz, Scharfe 
der Analyse und Sorgfalt seiner For- 
schung. 
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Ziegler Catalysts. Recent Scientific 
Innovations and Technological Impro- 
vements. Herausgegeben von G. Fink, 
R. Miilhaupt und H. H. Brintzinger. 
Springer, Berlin, 1995. 511 S., geb. 
198.00 DM. ~ ISBN 3-540-58225-8 

Das Buch enthalt eine eindrucksvolle 
Sammlung von Vortragen, die anlaBlich 
des internationalen Symposiums ,,Fourty 
Years Ziegler Catalysts'' zu Ehren Karl 
Zieglers im September 1993 gehalten wur- 
den. Das Symposium wurde an der Uni- 
versitat Freiburg ausgerichtet und von 
den Professoren Mulhaupt (Freiburger 
Materialforschungszentrum), Fink (Max- 
Planck-Institut fur Kohlenforschung, 
Mulheim/Ruhr) und Brintzinger (Univer- 
sitat Konstdnz) organisiert. Die Organisa- 
toren sind auch die Herausgeber dieses 
Buches. 

Karl Ziegler und seine Mitarbeiter hat- 
ten 1953 die ,,Aufbaureaktion" zur Oligo- 
merisierung von Ethen gefunden. Durch 
den Einsatz einer Katalysatormischung 
aus Alkylaluminium und Titantetrachlo- 
rid gelang in der Folge die Niederdruck- 
synthese von hochmolekularem Poly- 
ethen. Im Zuge dieser Entdeckung setzte 
eine rasche Entwicklung auf dem Gebiet 
der Olefinpolymerisation ein, die das alte 
Hochdruckverfahren zur Ethenpolymeri- 
sation erglnzte und die bis zum heutigen 
Tag anhalt. 

Das Buch enthalt neben Informationen 
zu neuen Ergebnissen der Nickel-Ylid-ka- 
talysierten Acetylenpolymerisation (Stor- 
zewski) auch Beitrage zur CO-Alken-Co- 
polymerisation durch Palladium(I1)-Kata- 
lysatoren (Drent etal., Chien) und zur 
Synthese von funktionalisierten Polyme- 
ren durch Ringoffnungspolymerisation 
(ROMP) (Feast et al.). Der Schwerpunkt 
liegt jedoch auf Vortragen zur klassischen 

Ziegler-Natta-Katalyse mit heterogenen 
Titan(m)-Katalysatoren und der Polyme- 
risation rnit molekular definierten Metal- 
locenkomplexen. Im ersten Kapitel mit 
der bezeichnenden Uberschrift ,,Karl 
Ziegler - The Last Alchemist" gibt G. 
Wilke einen kurzen Uberblick uber die 
wissenschaftlichen Leistungen von Ziegler 
nebst Mitarbeitern und beschreibt die 
Entwicklung der ,,Aufbaureaktion" zur 
Polyethenherstellung. Ausgehend von der 
Storung der Ethenoligomerisierung durch 
Ubergangsmetalle (,,Nickel-Effekt") 
fuhrte die Forschung zu einem zweiten Er- 
folg: Giulio Natta und Mitarbeiter fan- 
den die stereoselektive Propenpolymerisa- 
tion mit Ziegler-Katalysatoren. Ziegler 
und Natta wurden fur ihre Leistungen 
1963 mit dem Nobelpreis geehrt. Im zwei- 
ten, ebenfalls noch historisch betrachten- 
den Kapitel schildert Heinz Martin, ein 
Weggefahrte und langjahriger Mitarbeiter 
Zieglers, die patentrechtliche Seite ein- 
schlienlich der Erfolge und MiBerfolge im 
Verlauf von vierzig Jahren Ziegler-Kata- 
lyse. Es folgt ein Beitrag uber ,,Novel Po- 
lyolefin Materials and Processes : Over- 
view and Prospects" von Rolf Mulhaupt, 
welcher die Entwicklungsgeschichte der 
Ziegler-Katalyse kurz und prignant pri- 
sentiert und den Leser an den aktuellen 
Stand von Wissenschaft und Technik her- 
anfuhrt. Die umfangreiche Literaturliste 
dieses Kapitels erleichtert die Suche nach 
den wichtigsten Arbeiten zum Thema 
Ziegler-Katalyse. Im vierten Kapitel 
bringt H. Sinn rnit seinen Mitarbeitern 
Licht in das Dunkel der Methylalumin- 
oxane. Diese werden zwar seit langem als 
Aktivatoren fur die Metallocenkatalysa- 
toren eingesetzt, harren aber noch immer 
ihrer endgultigen Strukturaufklarung. 

Es ware mul3ig zu versuchen, den Inhalt 
jedes Kapitels zu skizzieren. Insgesamt 
findet der Leser jedoch die neuesten Ent- 
wicklungen sowohl bei den konventionel- 
len Tragerkatalysatoren als auch bei den 
Metallocenen zusammengestellt. Neben 
der gelungenen Darstellung der einzelnen 
Teilgebiete helfen ein detailliertes Schlag- 
wortverzeichnis sowie ausfuhrliche Lite- 
raturlisten, sich schnell zurechtzufinden. 
Zusammengenommen ist das Buch fur je- 
den Interessierten, aber auch fur die Spe- 
zialisten auf dem Gebiet der Metall- 
katalysierten Polymerisation sehr zu emp- 
fehlen. 
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